Analiza matematyczna II

Zestaw IV

Zadanie 1. Obliczyé¢ pochodne czastkowe funkcji (z,y) ~ sin(z? + y)
w punkcie (0, 7).
Zadanie 2. Znalez¢ gradient funkcji f zadanej wzorem

1) fla,y) = arctg(}) 2) f(z,y) = ﬁ
3) fx,y) = arcsin(z® + y?) 4) fz,y,2) =2 +y° + 24

Zadanie 3. Obliczy¢ pochodne czastkowe rzedu drugiego funkcji f zadanej
wzorem

1) f(z,y) =sin®(2z + y) 2) f(w,y) =In(z* +y)
3) fla,y) =e™ 4) fz,y) =a¥
Zadanie 4. Obliczyé pochodna kierunkowa funkcji (z,y) — f(z,y) =
(x + 2y)? w punkcie a = (2,1) w kierunku wersora h = (%, —?)

1) z definicji pochodnej kierunkowej,

2) ze wzoru

daf(h) = (Vaf,h).

Zadanie 5. Dlaczego nie mozemy obliczy¢ pochodnej kierunkowej funkcji

(z,y) = f(z,y) = /2% + 8y?® w punkcie a = (0,0) w kierunku wektora h =

(1,1) (ktéremu odpowiada wersor h = (@, g)) korzystajac z jej zwigzku z

gradientem, tj. za pomoca wzoru

daf(h) = <Vafa h>?

Czy z tego wynika, ze pochodna ta nie istnieje?
Zadanie 6. Dla funkcji (x,y) — f(x,y) = 2%y — 22 — y znalezé

1) gradient,
2) punkty krytyczne,

3) wersor wskazujacy kierunek najszybszego wzrostu w punkcie (3,1),



4) pochodna kierunkowa w punkcie (3,1) w kierunku (cos 1,sin %)
Zadanie 7. Znalez¢ réwnanie plaszezyzny stycznej do sfery 224y +22 = 29
w punkcie (2, 3,4).

Zadanie 8. Wyznaczy¢ 3 pierwsze wyrazy rozwiniecia funkcji f w szereg
Taylora w otoczeniu punktu (0,0), dla f danej nastepujaco

1) f(z,y) = e"siny 2) flz,y) = e"In(1+y)
Zadanie 9. Zastosowaé wzor Taylora przy n = 3 do funkcji
1) flz,y) =22° +y° + 2%y 2) flz,y) =e™
Zadanie 10. Wyznaczy¢ rézniczke drugiego rzedu funkcji f, przy czym
1) f(z,y) = 22%y — 3wy 2) arctg(z® + 3y)

Zadanie 11. Obliczy¢ przyblizona warto$¢ wyrazenia

1) (2.01)3(3.03)(4.02)2 2) 1/(1,02)3 + (1,97)3

Zadanie 12. Znalez¢ warto$¢ najwieksza i najmniejsza funkcji f danej
wzorem

1) f(z,y) = 22 +y? —wy+z+y w tréjkacie domknietym ograniczonym przez
proste o rownaniach x =0,y =0,z +y + 3 =0,

2) f(z,y) = 22% — xy + y? + Tz, gdzie —3 < x oraz y < 3.

Zadanie 13. Zbadaé ekstrema funkeji przyporzadkowujacej wektorowi (z, y)
wartosé

1) (12 — 3z — 4y)zy 2) (12 — 3z — 4y)2?y
3) (12 — 3z — 4y)x?y? 4) (4—22—y*)(z—-2)
5) (4—a® —y*)x 6) (4—2®—y*)(z - 2)(y +2)

Zadanie 14. Zbada¢ ektrema funkcji f danej wzorem

1) f(z,y) = (x4 3y — 5) exp(—a* +y)
2) f(x,y) =323 + 32y — y3 — 152

3) f(z,y) =222 +3ay+y?> — 22 —y+1
4) f(x,y) = 2t + y* — 222 + doy — 29°
5) f(z,y) =sinz + siny + sin(x + y)



