Analiza matematyczna II

Zestaw 111

Zadanie 1. Dla danego wektora z = (z1, 2, ...,2,) € R” mozemy zadaé
normy réznymi wzorami, m.in.:

Dzl = foa] + za] + o 4 [l

2) ||zl = V]z1[? + [z + .. + [2nl?,
3) llzllco = max{lz1], |2, ., |znl},
1
4) |zlla = (Jz1|* + |z2|*+ ...+ |za]*)*, dlaa > 1.

Wyznaczy¢ podane powyzej normy danego wektora:

1) 2) 3)
(17273) (372’_1) (_27_2)
4) 5) 6)
11
(2’2> ( ;a&;) (_L_lvl)
7) 8) 9)
(1,1,...,1) (1,0,1,0,...,1,0) ,...,0,1,0,...,0)
—— — ——

Zadanie 2. Rozwazmy zbiér R? = {x = (z1,22),z; € R}, ktéry jest prze-
strzenig wektorowa nad ciatem liczb rzeczywistych R. Ktére z podanych funkcji
nie sg norma? Wyjasni¢, ktérej wlasnosci normy nie maja:

= Vlz1| + Vw2l



Zadanie 3. Dla danych wektoréw = = (1, Z2,...,Zn), ¥y = (Y1,Y2,---,Yn) € R"

wzOr

n
p(x,y) =Y wryn
k=1

zadaje iloczyn skalarny w przetrzeni R™. Wyznaczy¢ jego wartosci dla podanych
par wektoréw:

1) 2)
(1,2,3), (=1,1,0) (0,7,1), (€%, ~1,1)
3) 4
11 11 log(83)
(3:3)- 0.0 (-303) (27572)
5) 6)
(1,1,...,1), (0,0,...,~1) (1,0,...,1,0),(0,1,...,0,1)
—_———— ———

Zadanie 4. Niech x = (21, z2) oraz y = (y1, y2) beda dowolnymi wektorami
z przetrzeni R2.

1) Pokazaé, ze funkcja
(z,y) = 32191 + 52292

jest iloczynem skalarnym w przestrzeni R?.
2) Jak wyglada norma zadana przez ten iloczyn skalarny?

3) Narysowaé kule jednostkowa (tj. kule o érodku w (0,0) i promieniu 1)
B((0,0),1) w metryce generowanej przez ten iloczyn skalarny. Czy kula
ta rézni sie od kuli jednostkowej w metryce euklidesowej w przestrzeni R2?

Zadanie 5. Dla wektorow
(1,0),(0,1)
obliczy¢ ich iloczyn skalarny, zadany wzorem:

1) (z,y) = 191 + T2y,

2) (z,y) — 3x1y1 + Sx2yp.



Zadanie 6. Rozwazmy funkcje d; : N x N — [0, co] okreslone nastepujaco:

1) di(ln,m)=n+m
2) da(n,m) = |n — m)|
3) ds(n,m) =nm
4) d4(n,m) = min{n, m}
5) ds(n,m) = max{n, m}
Ktére z par (N, d;) sa przestrzeniami metrycznymi?

Zadanie 7. Czy funkcja

1) 2)
d($7y) =V |.’E - y| d(l‘,y) = |.Z‘ - y|3
zadaje metryke w R?

Zadanie 8. Niech V bedzie przestrzenia liniowa nad cialem R oraz niech
x,y,2z € V beda takimi wektorami, ze

<‘T7y> =2, <y,2> = -3, <$7Z> =9,

Izl =1, Iyl =2, ||zl = 7.
1) Obliczy¢:
2) Oszacowac:

1) fla+yll, 2) |12z — yl, 3) |l — 2y + 4.

Me after | write (a|b)
instead of @-b
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